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(54) Nutzlasttrager fur Raumstationen 

(57) Ein Nutzlasttrager fur Raumstationen besteht 
aus einer Gitterstruktur, die mit einer ersten, als An- 
schluRpunkt an die Raumstatlon ausgebildeten AuBen- 
flache auf eine an der Raumstation angeordnete, mit 
Versorgungsanschlussen versehene und als Nahtstelle 



ausgebildete Aufnahmeeinheit aufsetzbar ist, wobei • 
diese AuBenflache ein zur Nahtstelle passendes Kopp- 
lungselement aufweist. Weitere AuBenflachen der Git- 
terstruktur sind ihrerseitsais Aufnahmeeinheiten entwe- 
der fur weitere Nutzlasttrager oder fur aktive bzw. pas- 
sive Nutzlasten ausgebitdet. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Nutzlasttrager fur 
Raumstationen in Form eines im AuBenbereich der 
Raumstation auf eine mit Versorgungsanschlussen ver- 
sehene und als Nahtstelle ausgebildete Aufnahmeein- 
heit aufsetzbaren austauschbaren und erganzbaren 
Moduls. 

[0002] Module dieser Art sind in Form grower, druck- 
beaufschlagter Strukturen, d.h. mit Luft gefullter druck- 
dichter Behalter, in denen eine Vielzahl einzelner Expe- 
rlmentiereinrichtungen und Gerate installlert sind, be- 
reits seit langerem im Einsatz. Hauptfunktion derartlger 
Behalter, wie sie unter anderem in der US 5 791 600 
sowie der US 5 806 799 beschrieben sind, ist die Be- 
reitstellung eines mit atembarer Luft gefullten Arbeits- 
raumes, In dem Astronauten arbeiten und die darin In- 
staiiierten Gerate bedienen und Experlmente durchfuh- 
ren konnen. In diesem Zusammenhang Ist aus der US 
5 791 600 ein sogenannles Docking Modul bekannl ge- 
worden, das mehrere Andockstellen aufweist und mit 
dessen Hilfe mehrere derartige Nutzlastmodule zu einer 
gemelnsamen Anordnung zusammengeschlossen war- 
den konnen. 

[0003] Ncbcn diesen interncn, d.h. im Inneren des 
druckbeaufschlagten Bereiches der Raumstation ange- 
ordneten Nutzlasten bieten die im Bau befindliche Inter- 
nationale Raumstation ISS und Raumtransporter wie 
das US Space-Shuttle diverse Moglichkeiten sowohl fur 
den Transport als auch fur den Betrieb externer Nutzla- 
sten. Dabei wird funktionell unterschieden zwischen 
Transportgestellen und Tragstrukturen fur den Trans- 
port von der Erde in den Orbit, beispielsweise an Bord 
des Space-Shuttles, Montageplattformen zum Betrieb 
im Weltraum und Versorgungsnahtstellen fur elektri- 
sche Energie sowie fur die Datenubertragung. 
[0004] Fur jede der vorgenannten Funktionen gibt es 
unterschiedliche, getrennte Ansatze sowohl bezOglich 
ihrer Standardislerung als auch hinsichtlich ihrer Wie- 
derverwendbarkeit. Dadurch sind diese Losungen je- 
weils missionsspezlfisch ausgelegt und zwangslaufig 
relativ kostenintensiv So existieren diverse Transport- 
geruste fur die Beforderung von Nutzlasten an Bord von 
Raumtransportern, in erster Linie des US Space-Shutt- 
les, in Form von Paletten, Brucken und Plattformen. Die- 
se Strukturen sind ausschlleRllch fur diesen Transport 
von der Erde In den Orbit konzlpiert und eriauben in der 
Regel keinen Belrieb der auf ihnen monlierten Nutzla- 
sten au(3erhalb der Ladebucht des Raumtransporters. 
[0005] Insbesondere im Hinblick auf die in Bau befind- 
liche Internationale Raumstation ISS wurde fur externe 
Nutzlasten eine Standard-Versorgungsnahtstelle, die 
sogcnanntc Modified EDO Plate (MEP), ontwickclt. Die- 
se Versorgungsnahtstelle, die beispielsweise in der 
Zeitschrift "Der Spiegel" Nr. 47, 1998, Seite 226 darge- 
stellt ist. wird voraussichtlich nicht nur im amerikani- 
schen, sondern auch Im europaischen und gegebenen- 
falls auf im russischen Teil der internationalen Raumsta- 
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tion ISS benutzt werden. Sie kann, unabhangig von der 
Tragkraft der Struktur und deren Versorgungskapazltat 
bezuglich Strom und Datenubertragung, maximal Je- 
wells zwei getrennte Nutzlasten aufnehmen und 

5 schrankt damit die Zahl der zur Verfugung stehenden 
Akkommodationsmoglichkelten stark ein. 
[0006] Aufgabe der Erfindung ist es, die Zahl der mog- 
lichen Aufnahmestellen fur externe Nutzlasten nachhal- 
tig zu vergr63ern, ohne dadurch die Komplexitat und die 

10 Kosten des gesamten Systems wesentlich zu erhohen. 
[0007] Diese Aufgabe wird erfindungsgemafB durch 
einen Nutzlasttrager gelost, der aus einer offenen Git- 
terstruktur besteht, die mit einer ersten, als 
Anschlu3punkt an die Raumstation ausgebildeten Au- 

15 Benflache versehen ist, wobei die erste AuBenflache ein 
zur Nahtstelle korrespondierendes Kopplungselement 
aufweist und wobei wenigstens eine weitere AuBenfla- 
che der Gitterstruktur als Aufnahmeeinheit ausgebildet 
ist. Letztere kann sowohl als Nahtstelle fur den An- 

20 schluB eines oder mehrerer weilerer externer Nutzlast- 
trager als auch in Form einer einfachen Montageplatte, 
ohne Versorgungsanschlusse, zur Aufnahme soge- 
nannter passiver Nutzlasten ausgebildet sein. 
[0008] Die am AnschluBpunkt abgegriffenen Versor- 

25 gungsleitungen fur Energie, Daten usw. werden bei dor 
bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen 
Nutzlasttragers uber einen internen Kabelbaum sowohl 
im Inneren der Gitterstruktur zur Verfugung gestellt als 
auch zu der bzw den Nahtstellen fur den AnschluB wei- 

30 terer derartiger Nutzlasttrager geleitet Auf diese Weise 
konnen ohne groBen konstruktiven Auf wand beispiels- 
weise bis zu funf externe und eine interne 
AnschluBmoglichkeit fur aktive und passive Nutzlasten 
zur Verfugung gestellt werden. 

35 [0009] Die wesent lichen Vorteile des Nutzlasttragers 
nach der Erfindung liegen in der Bereitstellung weiterer 
standard isle rter externer Nahtstelle fur die Aufnahme 
zusatzlicher Nutzlasten, wobei zugleich die Moglichkeit 
einer einfachen Montage und Verifikation gegeben Ist. 

40 AuBerdem sind flexible Montagemogllchkeiten fur inter- 
ne und externe, fur aktive ebenso wie fur passive Nutz- 
lasten gegeben, so daB die Erfindung fur eine Vielzahl 
von Nutzlasttypen verwendbar ist. Sie kann je nach Be- 
darf der montierten Nutzlasten mit Zusatzgeraten aus- 

45 gestattet werden, wodurch die Vorbereitungskosten fur 
eine Mission erheblich gesenkt werden konnen. 
[0010] Die Nutzlasten sind dabei einfach auf dem 
Nutzlasttrager nach der Erfindung zu montieren und 
konnen bereits am Boden getestet werden, so daB bei 

50 mehreren vonelnander unabhangigen Nutzlasten eine 
hohe Zuverlasslgkeit gegeben ist und nur geringe Vor- 
bereitungskosten anfallen. Der Nutzlasttrager nach der 
Erfindung ist mehrfach verwendbar, so daB sich die Ent- 
wicklungs- und Baukosten auf mehrere Missionen ver- 

55 teilen. Aufgrund seiner geringen Strukturmasse im Ver- 
haltnis zur aufzunehmenden Nutzlastmasse liegen die 
Kosten pro Start vergleichsweise niedrlg. Seine geringe 
GroBe macht die Mitnahme auf verschiedenen Raum- 
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transportern moglich und er ist sowohl durch einen Ro- 
boterarmalsauch durch Astronauten manovrierbar. Ins- 
gesamt ermoglicht die durch den erfindungsgemaBen 
Nutzlasttrager gegebene Vervielfachung der Standard- 
nahtstelle somit eine nahezu beliebtge Erweiterung 
durch einfaches'Aufstecken weiterer derartiger Struktu- 
ran. 

[0011] Nachfolgend wird die Erfindung anhand von in 
derZeichnungdargestellten Ausfuhrungsbeispielen na- 
her erlautert werden. Es zelgen 

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung eines Teils 
einer Raumstatlon mit monlierten Nutzlasttra- 
gern, 

Fig. 2 eine Detaildarstellung der in Fig. 1 eingesetz- 
len Nutzlasttrager und 

Fig. 3 eine seitliche Ansicht einer weiteren aus einer 
Raumslalion und einem NulzlasUrager besle- 
henden Anordnung. 

[0012] Bei der In Fig. 1 gezeigten Anordnung sind 
zwei Nutzlasttrager 1 , 2 an einer von zwei externen Aut- 
nahmocinhoitcn 3, 4 fur Nutzlasten montiert. Die Auf- 
nahmeeinhelten 3, 4 sind Teil einer Raumstation 5, in 
diesem Fall des COLUMBUS-Labors der internationale 
Raumstation ISS. Die Nutzlasttrager 1 , 2 sind ihrerseits 
nnit diversen Nutzlasten 6 bis 8 ausgestattet. Ferner tra- 
gen sie Zusatzgerate 9 fur die Slromversorgung sowie 
einen Nutzlastrechner 10, beide inn Inneren eines der 
Nutzlasttrager 1. 2 angeordnet. 

[001 3] wie in Fig. 2 im Detail dargestellt, wird jeder 
Nutzlasttrager 1 , 2 von einer im wesentllchen rechtwink- 
ligen Gitterstruktur 11 gebildet, die ihrerseits aus koh- 
lenstoffaserverstarktenn Kunststoff oder einem Metal!, 
vorzugsweise Aluminium oder Titan, besteht. Brelte und 
Hohe der Nutzlasttrager 1, 2 entsprechen mindestens 
den Abmessungen der zugeordneten Aufnahmeeinhei- 
ten 3. 4 an der Raumstation 5. 

[0014] Diese Aufnahmeeinheiten 3. 4 sind mit Versor- 
gungsanschlussen fur Energie und Datenubertragung 
versehen und bilden damil die Nahtstellen fur den An- 
schluB der Nutzlasttrager 1, 2, wobei jeweils eine der 
AuBenflachen 12, 13 der Nutzlasttrager 1, 2 mit einem 
zu dieser Nahtstelie passenden Kopplungselement 
ausgestattet ist. Eine, bzw. Im Fall des Nutzlasttragers 
2 zwei weilere AuBenfldchen 14 bzw. 15. 16 sind enl- 
sprechend den Aufnahmeeinheiten 3, 4ausgebildet und 
mit identischen Versorgungsanschlussen versehen. Auf 
diese Weise konnen sie als Nahtstelie fur den AnschluQ 
weiterer Nutzlasttrager oder sogenannter aktiver Nutz- 
lasten dicncn. Auf weiteren AuBenflachen 17, 18 der 
Nutzlasttrager 1, 2 sind Montage-Lochplatten 19, 20 
montiert, die kelne derartigen Versorgungsanschlusse 
aufwelsen und der Aufnahme sogenannter passiver 
Nutzlasten dienen. 

[0015] Der Innenraum der Nutzlasttrager 1, 2 ist frei 
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zuganglich und bletet Stauraum fur die Aufnahme von 

Geraten. 

[0016] Die Nutzlasttrager 1, 2 konnen bei Bedarf mit 
externen Stutzstreben versehen werden, die diese wah- 

5 rend des Starts im Laderaum des Raumtransporlers fi- 
xieren. Diese Stutzstreben verbleiben bei Entnahme der 
Nutzlasttrager 1 , 2 im Laderaum. 
[0017] Zum Transfer im Orbit verfugen die Nutzlast- 
trager 1 , 2 weiterhin uber Handgriffe sowIe einen An- 

10 griffspunkt fur einen Roboterarm. 

[0018] Fig. 3 zeigt in einer der Darstellung gemaB Fig. 
1 vergleichbaren Anordnung einen weiteren Nutzlast- 
trager 21 , der an einer von zwei externen Aufnahmeein- 
heiten 23, 24 fur Nutzlasten, sogenannten External Pay- 

15 load Facilities, eines GOLUMBUS-Moduls 25 als Be- 
standteil der internationalen Raumstation ISS montiert 
ist. Der Nutzlasttrager 21 ist im Fall des hier dargestell- 
ten Ausfuhrungsbeispiels mit insgesamt vier aktiven 
Nutzlasten 26 bis 29 versehen. Drei davon sind an ent- 

20 sprechenden Aufnahmeeinheiten extern auf der Ober- 
bzw. seiner Stirnseite dieses Nutzlasttragers 21 ange- 
bracht, die vierte aktive Nutzlast 29 befindet sich in sei- 
nem Inneren, wo identische Versorgungsanschlusse 
vorhanden sind. SchlieBlich ist auf einer an der Unter- 

25 seitG des Nutzlasttragers 21 angebrachten Montage- 
Lochplatte 30 eine extern montierte passive Nutzlast 31 
angeordnet. 

[0019] Ein Kabelbaum 32 verbindet Versorgungslei- 
tungen 33 aus der Raumstation 25 mit den entsprechen- 

30 den Versorgungssteckern am bzw. im Inneren des Nutz- 
lasttragers 21. Ferner stellt im Bedarfsfall eine Strom- 
verteilungseinhelt fembedienbare Sicherungen, Schal- 
ter, Sensoren usw. fur die Nutzlasten zur Verfugung. EIn 
ebenfalls Im Bedarfsfall vorzusehender Nutzlastrechner 

35 ermoglicht die Kontrolle und/oder Steuerung der auf 
dem Nutzlasttrager installierten Nutzlasten uber ent- 
sprechende Verbindungsleitungen. 
[0020] Nach der Auswahl derjenigen Nutzlasten, die 
gemeinsam auf einem Nutzlasttrager gestartet werden 

40 sollen, und der Auswahl des entsprechenden Transport- 
gerates erfolgt die Installation der benotigten Aufnah- 
meeinheiten und/oder Montageplatten an den jeweils 
gewunschten Seiten der Gitterstruktur der Nutzlasttra- 
ger. Bei Bedarf werden Zusatzgerate installiert und mit 

45 den Versorgungsanschlusse verbunden. AnschlieBend 
ertolgt ein Test aller Verbindungen und die Installation 
der Nutzlasttrager In der Ladebucht des Raumtranspor- 
lers. Nach erfolgtem Start und Erreichen des vorgese- 
henen Orbits wird der Nutzlasttrager aus der Ladebucht 

50 des Raumtransporters entnommen und per Roboterarm 
oder durch Astronauten zur vorgesehenen Nahtstelie 
befordert. Dort wird der Nutzlasttrager auf die vorgese- 
hen Aufnahmeeinheit aufgesteckt und seine Versor- 
gung aktiviert. Je nach der Art der durchzufuhrenden 

55 Mission werden anschlieBend weitere Nutzlasttrager an 
den ersten angeschlossen und/oder es erfolgt gegebe- 
nenfalls eine Umkonflgu ration der Nutzlasten. Nach Be- 
endigung der Mission und der Abnahme von der Raum- 
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station wird der Nutzlasttrager zur Erde zurucktranspor- 
tiert, wodie Nut7lasten demontierl und auf ihre mogliche 
Wiederverwendbarkeit hin uberpruft werden. 

5 

PatentansprCiche 

1. Nutzlasttrager fur Raumstationen in Fornn eines im 
AuBenbereich der Raumstation auf eine mit Versor- 
gungsanschlussen versehene und als Nahtstelle io 
ausgebildete Aufnahmeeinheit aufsetzbaren aus- 
tauschbaren und erganzbaren Moduls, gekenn- 
zeichnet durch eine offene Gitterstruktur (11), die 

mit einer ersten, als Anschlu3punkt an die Raunn- 
station (5, 25) ausgebildeten AuRenflache (12, 13) is 
versehen ist, wobei die erste AuBenflache (12, 13) 
ein zur Aufnahmeeinheit (3, 4, 23, 24) korrespon- 
dierendes Kopplungselement aufweist und wobei 
wenlgstens eine weitere AuBenflache der Gitter- 
struktur (11 ) als Aufnahmeeinheil (14 - 19) ausge- 20 
bildet ist. 

2. Nutzlasttrager nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, da3 wenigstens eine Aufnahmeeinheit 

( 1 4 - 1 7) als mit Versorgungsanschlussen versehe- 2S 
ne Nahtstelle ausgebildet ist. 

3. Nutzlasttrager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Versorgungsanschlusse mit 
Leitungen fur die Ubertragung von Energie und Da- 30 
ten ausgestattet sind. 

4. Nutzlasttrager nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens eine Auf- 
nahmeeinheit (17, 18) als eine Montageplatte aus- 3S 
gebildet ist. 

5. Nutzlasttrager nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Versorgungsan- 
schlusse auch im Inneren der Gitterstruktur (11) 40 
vorgesehen sind. 
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(54) Nutzlasttrager fur Raumstatlonen 

(57) Ein Nutzlasttrager fur Raumstationen besteht 
aus einer Gitterstruktur, die mit einer ersten, als An- 
schlu3punkt an die Raumstation ausgebildeten Au3en- 
flache auf eine an der Raunnstation angeordnete, mit 
Versorgungsanschlussen verseiiene und als Nahtstelle 



ausgebildete Aufnahmeeinheit aufsetzbar ist, wobei 
diese Au3enflache ein zur Nahtstelle passendes Kopp- 
lungselement aufweist. Weitere AuBenflachen der Git- 
terstruktur sind ihrerseitsals Aufnahmeeinhelten entwe- 
der fur weitere Nutzlasttrager Oder fur aktlve bzw. pas- 
sive Nutzlasten ausgebildet. 
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